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Algébre relationnelle avec des multi-ensembles Si un n-upleti figuren fois dansR et p fois dansS
alors il figure:

— n + pfoisdanskR U,, S

— min(n,p) fois dansRk N,,, S

— max(0,n — p) fois dansR \,,, S

Si un n-upletii figure n fois dansR et un n-uplety figure p fois dansS alors le n-upletiv figure np
fois dansR x S — méme remaruge pour la jointure iset 7 coincident sur les attributs communs.

Expression de contraintes en algebre relationnelle R = () permet d’exprimer de nombreuses contraintes:
— R C S se traduit pai? \,,, S = ()
— DansR(A,B) A estune clef:

0 =0 5_1anpBrs (R x (P[gqg/gﬁgqﬁ’«))
— L’heure d'arrivée est supérieure a I'heure de départ dans la relation VOL (cf. TD):

ou_pep>u_ArrRVOL = ()

Régles permettant I'optimisation des termes de I'algébre relationnelle Lidée est d’effectuer autnat

que faire ce peut les opérations dans I'ordre suivant: sélections (qui diminuent beaucoup la taille des tables),
projections qui diminue un peu la taille des tables) jointures et produits (qui augmentent beaucoup la taille

des tables). Les regles qui suivent permettent de telles améliorations — elle concernent I'algebre sur des
multi-ensembles de n-uplets. On peut vérifier a titre d’exercice ces formules et caluler les tailles des deux

formes de requétes.

= O[C,ANDGyR = 0¢, (00, R) = ¢, (0, R)

— Attention:o|c,orcy)r # 0o, RUoc, R

— ocR = oc:RouC’ estlarestriction de la conditiafi aux attributs de? — a utiliser avec les regles
suivantes qui introduisent des conditions non pertinentes.

— O‘c(R X S) = Uc(R) X O’C'(S)
- Jc(R > S) = Uc(R) > Jc(S)
- Uc(R N S) = Uc(R) n Uc(S)
— Supposons que les attributs Heet S soient comme suit:
— Attributs deR mais pas de&: L,
— Attributs deS mais pas d&k: M,
— Attributs commmuns & etas: K
Soit A un ensemble d'attributs avetN L = Ar, AN M = Ag alors on a:

TA(R>S) = TaA(Tag, kR Tag kS)



